SILABO

INGENIERIA ESTADISTICA E INFORMATICA
INGENIERIA ESTADISTICA E INFORMATICA
CARRERA PURA

FACULTAD
ESCUELA PROFESIONAL
PROGRAMA DE ESTUDIOS

1. INFORMACION GENERAL

1.1 Identificacion Académica

a) Curso SISTEMAS DISTRIBUIDOS

b)  Coédigo EST318

c)  Prerequisito EST316 - ARQUITECTURA DE REDES Y PROTOCOLOS
d) NUmero de Horas 03h tedricas, 02h practicas, Total 05 horas

e)  Créditos 04

f) Numero de Horas virtuales 00

g) Anoy Semestre Académico 2025-11

h)  Ciclo de Estudios Vil

i) Duracion Del 25 de Agosto al 19 de Diciembre del 2025 (17 semanas)
i) Area Curricular Estudios de especialidad

k)  Caracteristicas del Curso Investigacion, desarrollo e innovacion (I+D+i)

1.2 Docente
a)  Apellidos y Nombres
b)  Condicién y Categoria
C) Especialidad

CAUNA HUANCA GERARDINO JUVENAL
Contratado B3
Ing. Estadistico e informatico, Maestria en Informatica.

HERRERA URTIAGA ALAIN PAUL
Contratado B2
Ing. Estadistico e informatico, Maestria en Informatica.

a) Apellidos y Nombres
b)  Condicion y Categoria
c) Especialidad

1.3 Ambiente donde se realizo el aprendizaje
a)102

Il. SUMILLA

El curso de sistemas distribuidos corresponde al area de estudios de especialidad y es de caracteristica teérico practica, su
proposito es integrar los diversos aspectos de los sistemas operativos en su expresion mas amplia de interconexién y gestién
de redes de computadores y que conforman el sistema distribuido. El curso esta dividido en dos unidades:

Unidad | : Definicion de sistemas distribuidos y Modelos de sistemas distribuidos.

Unidad II: Sistemas distribuidos en nube y microservicios

lll. PERFIL DEL EGRESADO EN RELACION AL CURSO

CE4. Reconoce la logica de los procesos estadisticos en la investigacion cientifica multidisciplinaria para proponer soluciones
innovadoras en diferentes contextos.
IV. LOGRO DE APRENDIZAJE DEL CURSO

Explica las técnicas usadas para la fragmentacion, replicacion y asignacion de datos, durante el proceso de disefio de una base de
datos distribuida.

V. TRATAMIENTO DE UNIDADES DIDACTICAS

UNIDAD 1 UNIDAD 1

LOGROS DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD
Explica las arquitecturas paralelas

TIEMPO DE DESARROLLO

HORAS DE ENSENANZA
VIRTUAL/UNIDAD

SEMANAS

Del 25 de Agosto al 20 de Octubre del 2025 (Total 40 horas)

00

CRITERIOS DE DESEMPENO CONOCIMIENTOS

Introduccion a los Sistemas Distribuidos
Define correctamente los conceptos basicos, caracteristicas y desafios de los

Semana 1 |sistemas distribuidos y presenta un andlisis de casos reales de implementacion,
demostrando comprensién de la evolucién histérica de los sistemas distribuidos.

o Definicién, caracteristicas y desafios de los sistemas distribuidos.

e Historiay evolucién.cion.




Describe los diferentes modelos arquitectonicos de sistemas distribuidos y disefia

Modelos de Sistemas Distribuidos

incluye aspectos clave de los contenidos vistos en la unidad.

Semana 2 |una arquitectura cliente-servidor bésica utilizando sockets, evidenciando la « Arquitecturas cliente-servidor y peer-to-peer.
aplicacion de conceptos tedricos en la practica. « Sistemas distribuidos a gran escala: grids y clouds.
Comunicacion en Sistemas Distribuidos
Explica los protocolos de comunicacion y el rol del middleware en sistemas . L.
N o ) « Protocolos de comunicacion.
Semana 3 |distribuidos, implementando una aplicacién cliente-servidor con RPC o RMI que . .. . ..
) « Middleware y servicios de comunicacion.
funcione CcOrrectamente.
. _ . . . Coordinacion y Consistencia
Analiza la consistencia de datos y describe los algoritmos de
coordinacién, implementando un algoritmo de consenso « Consistencia de datos.
Semana4 | .. . : o . S
béasico que gestione transacciones distribuidas de manera « Algoritmos de coordinacion: 2PC, Paxos, Raft.
efectiva.
Seguridad en Sistemas Distribuidos
Identifica amenazas y vulnerabilidades comunes en sistemas
Semana 5 distribuidos y configura mecanismos de autenticacion « Amenazas y vulnerabilidades.
SSL/TLS en un sistema distribuido, demostrando medidas de « Mecanismos de autenticacién y control de acceso.
control de acceso efectivas.
) ) B o Tolerancia a Fallos
Explica las estrategias de recuperacion, replicacion y
Semana 6 particionamiento en sistemas distribuidos, y simula « Estrategias de recuperacion.
escenarios de fallo y recuperacion en un sistema replicado, « Replicacion y particionamiento.
evaluando su eficacia.
Escalabilidad y Rendimiento
Identifica técnicas de diseno escalable y evalla el rendimiento . . Lo
. o Lo . « Diseno escalable y técnicas de optimizacion.
Semana 7 |de un sistema distribuido bajo diferentes cargas, aplicando - L
- L « Evaluacion de rendimiento y prueba de carga.
pruebas de carga y analisis de optimizacién.
Revision y Evaluacion Parcial
Demuestra dominio de los conceptos tedricos y practicos . .
. . o « Repaso de los contenidos vistos.
mediante la resolucion de problemas y una evaluacién que - - P -
Semana 8 « Evaluacion tedrica y practica de los conocimientos

adquiridos.

PORCENTAJE DE AVANCE ACADEMICO DE LA UNIDAD: 50%

* El docente debera programar “actividades de retroalimentacion” los cuales se desarrollaran a lo largo de cada unidad didactica con el
fin de asegurar los adecuados aprendizajes de los estudiantes.

UNIDAD 2

UNIDAD 2

LOGROS DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD
Explica los fundamentos de la computacion paralela y distribuida

TIEMPO DE DESARROLLO

Del 20 de Octubre al 19 de Diciembre del 2025 (Total 45 horas)

HORAS DE ENSENANZA
VIRTUAL/UNIDAD

00

(ejemplo: CRUD de usuarios).

SEMANAS CRITERIOS DE DESEMPENO CONOCIMIENTOS
Preparacion del entorno de desarrollo
« Instalacion y Configuracion
El estudiante instala y configura su entorno de trabajo, verificando que pueda (IDE,dependencias,Postman/Insomnia).
Semana9 | ) o ’ . - p Y .
ejecutar un servidor basico y realizar pruebas locales. e Prueba de ejecucion de un “Hello World” en un servidor
local.
Comunicacion entre procesos: APIs REST (Parte I)
o Principios de REST.
- L. . . « Endpoints y verbos HTTP (GET, POST, PUT,
Semana 10 Disefia y expone una APl REST basica con endpoints simples DELETE).

« Consumo de API desde un cliente simple (Postman o
fetch/Axios).




Comunicacion entre procesos: APIs REST (Parte Il)
« Autenticacién y seguridad béasica en APlIs.
Semana 11 |mPlementa autenticacion simple (token/JWT) en una API . II\E/!aneJ? de concurrencia en s'eré[cpid}jtnbwdlos..
REST y gestiona peticiones concurrentes. + Ejemplo practico: mini servicio distribuido con loginy
operaciones protegidas.
Comunicacion en tiempo real: WebSockets
El estudiante implementa un canal de comunicacion en « Concepto de comunicacion full-duplex.
Semana 12 |tiempo real utilizando WebSockets en un sistema cliente- « Diferencias entre HTTP polling, SSE y WebSockets.
servidor bésico. « Ejemplo préctico: chat o notificaciones en tiempo real.
Tolerancia a fallos y replicacion basica
El estudiante simula un sistema distribuido con replicacién de N Conceptgs de, rgplmamon y redgndanma.
Semana 13 : . ) : « Estrategias béasicas de tolerancia a fallos.
datos y analiza como manejar fallos simples. b ) :
« Practica: replicar datos en dos nodos simulados.
Escalabilidad y balanceo de carga
. . . « Conceptos de escalabilidad horizontal vs vertical.
El estudiante configura un balanceador de carga simple y X
L e Oy « Balanceo de carga (round-robin).
Semana 14 |evalla como afecta al rendimiento de una aplicacion e L T
ST « Préctica: balanceo en aplicaciones distribuidas
distribuida. 8
pequefias.
Integracion de servicios (Microservicios basicos)
S . . « Concepto de microservicios.
Desarrolla dos servicios independientes que se comunican o e .
. : L : « Comunicacion entre servicios via REST.
Semana 15 |via API REST y los integra en una pequefia arquitectura . P - ) -
o « Ejemplo préctico: servicio de usuarios y servicio de
distribuida. !
pedidos.
Proyecto Practico de Implementacion
Qesgrrqlla en equF) un proyecto simple de sistema « Integracion de APl REST + WebSockets.
distribuido (ejemplo: chat, sistema de reservas, mini e- o
Semana 16 . L . « Uso de servicios en la nube.
commerce) aplicando APIs REST y comunicacién en tiempo B P .
real. « Buenas practicas de documentacién y pruebas.
Evaluacién y Examen Final
El estudiante presenta y defiende el proyecto final,
demostrando competencias en los temas del curso a través « Presentacién del proyecto final.
Semana 17 > - . - -
de una evaluacién practica, articulando conocimientos « Examen practico de los temas del curso.
tedricos y habilidades practicas en sistemas distribuidos.
PORCENTAJE DE AVANCE ACADEMICO DE LA UNIDAD: 50%

* El docente debera programar “actividades de retroalimentacién” los cuales se desarrollaran a lo largo de cada unidad didactica con el
fin de asegurar los adecuados aprendizajes de los estudiantes.

VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS

6.1 De Ensefanza
Clases Magistrales y Expositivas: Presentacion de los conceptos tedricos fundamentales mediante clases interactivas, apoyadas en
recursos audiovisuales, ejemplos practicos y discusiones dirigidas.

Estudio de Casos: Analisis y discusion de casos reales de implementacion de sistemas distribuidos en empresas y organizaciones para
contextualizar los conceptos tedricos en situaciones reales.

Aprendizaje Basado en Proyectos (ABP): Los estudiantes desarrollan proyectos practicos que integran conocimientos de distintas areas
del curso, favoreciendo la aplicacion directa de los conceptos en problemas reales.

Demostraciones Practicas y Laboratorios: Ejercicios guiados donde el docente muestra la implementacién de aplicaciones distribuidas,
fomentando el aprendizaje practico y la experimentacion.



6.2 De Aprendizaje
Aprendizaje Colaborativo: Fomento del trabajo en equipo para resolver problemas complejos, donde los estudiantes intercambian ideas y soluciones,
potenciando la colaboracién y el aprendizaje entre pares.
Resolucion de Problemas: Actividades que desafian a los estudiantes a aplicar sus conocimientos para solucionar problemas técnicos especificos en
sistemas distribuidos.
Uso de Plataformas y Simuladores: Aplicacion de herramientas y simuladores de sistemas distribuidos para que los estudiantes puedan experimentar con
configuraciones y escenarios reales.
Autoevaluacién y Retroalimentacion: Uso de cuestionarios y ejercicios de autoevaluacion para que los estudiantes identifiquen areas de mejora, reforzados
con retroalimentacién personalizada del docente.

6.3 De Investigacion Formativa
Investigacion Aplicada: Desarrollo de pequeiias investigaciones que permitan a los estudiantes explorar nuevas tecnologias y tendencias en sistemas
distribuidos, como blockchain, edge computing o IA distribuida.
Revision Bibliografica: Analisis de articulos cientificos y publicaciones recientes para mantener a los estudiantes actualizados en avances tecnoldgicos y
metodologias emergentes en el campo de los sistemas distribuidos.
Proyectos de Innovacién: Fomento de proyectos que incluyan la creacién de soluciones innovadoras, donde los estudiantes integren conocimientos
adquiridos con la exploracién de nuevas ideas y tecnologias.

6.4 De Responsabilidad Social Universitaria
Proyectos con Impacto Social: Desarrollo de aplicaciones distribuidas que puedan tener un impacto positivo en la comunidad, como sistemas de monitoreo
ambiental, gestion de recursos comunitarios o plataformas educativas distribuidas.
Etica y Sostenibilidad: Integracién de discusiones sobre la ética en la administracion de datos y la sostenibilidad de los sistemas distribuidos, promoviendo la
conciencia social en el desarrollo tecnolégico.
Actividades de Vinculacién: Colaboracion con organizaciones externas o proyectos comunitarios para aplicar los conocimientos del curso en contextos
reales, beneficiando a la sociedad.

6.5 De Enseiianza Virtual
Aulas Virtuales y Plataformas de Aprendizaje: Uso de plataformas como aulas virtuales de la universidad, para organizar y distribuir materiales de estudio,
realizar actividades interactivas y mantener la comunicacién continua.
Clases Sincronicas y Asincrénicas: Combinacién de clases en vivo y sesiones grabadas para asegurar que los estudiantes tengan acceso al contenido en su
propio ritmo y tiempo.
Recursos Multimedia: Uso de videos, tutoriales, simulaciones y demostraciones virtuales para complementar la ensefianza tedrica y practica.

VII. MEDIOS Y MATERIALES DIDACTICOS
1. Medios Didacticos:

« Presentaciones Multimedia: Uso de diapositivas interactivas con graficos, diagramas y videos explicativos para facilitar la
comprension de conceptos complejos.

« Videos Educativos: Recursos audiovisuales que incluyen tutoriales, demostraciones y casos de estudio relacionados con
sistemas distribuidos, accesibles a través de plataformas como YouTube, Coursera o canales especializados.

« Simuladores y Entornos Virtuales: Herramientas como Docker, Kubernetes, y plataformas de simulacion que permiten a los
estudiantes experimentar con configuraciones de sistemas distribuidos en un entorno seguro.

o Aulas Virtuales y Plataformas de Aprendizaje: Utilizacion de plataformas como aulas virtuales de la universidad para la gestion de contenido, asignaciones, examenes
y comunicacién constante con los estudiantes.

2. Materiales Didacticos:

« Guias de Laboratorio y Ejercicios Practicos: Documentos que detallan paso a paso las practicas a realizar en cada sesion,
incluyendo ejemplos de c6digo y configuraciones especificas para experimentar con diferentes tecnologias distribuidas.

« Manuales y Documentacion Técnica: Materiales de referencia que incluyen documentacion de software, manuales de uso
de herramientas como Hadoop, Spark, MQTT, y guias de configuracién de sistemas distribuidos.

« Libros y Articulos Especializados: Textos recomendados que cubren tanto los fundamentos teéricos como las
aplicaciones practicas de los sistemas distribuidos, incluyendo titulos clasicos y publicaciones recientes.

« Foros de Discusion y Comunidades en Linea: Acceso a foros especializados y comunidades online como Stack Overflow,
GitHub, y foros de desarrolladores que ofrecen soporte adicional y espacios para la discusiéon de problemas técnicos.

3. Recursos Digitales:

« Repositorios de Codigo: Acceso a repositorios en GitHub o GitLab con ejemplos de proyectos y cédigo fuente para que los
estudiantes puedan explorar y modificar seglin sus necesidades.

« Software de Desarrollo y Pruebas: Herramientas como Python, Java, IDEs (Eclipse, Intellid), plataformas de integracién
continua y software de virtualizacion como VirtualBox o VMware para realizar pruebas y desarrollos practicos.

+ Bases de Datos en la Nube: Acceso a servicios de bases de datos distribuidas como Amazon RDS, Google Cloud SQL o
MongoDB Atlas para précticas de gestién y administracién en entornos distribuidos.

4. Materiales Interactivos:
o Cuestionarios y Autoevaluaciones en Linea: Herramientas interactivas para que los estudiantes evallien su comprension de los temas tratados y reciban
retroalimentacion inmediata sobre su desempefio.

e Mapas Conceptuales y Diagramas de Flujo: Diagramas visuales que ayudan a organizar y entender los conceptos clave, los flujos de datos y las interacciones entre
los componentes de sistemas distribuidos.

VIIl. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

8.1 Logro de aprendizaje, evidencias de desempefio, ponderacion, técnicas e instrumentos de evaluacion.

EVIDENCIAS .
UNIDAD LOGROS DE DESEMPENO: ?C())l:\ll? 'if‘o?ﬁ'g? TECNICAS INSTRUMENTOS
APRENDIZAJE De accion, objeto o 9

O,
producto (%) base a 100%)

Realiza un proyecto de Resolucién de caso real,
despliegue en una 50% exposicion, desarrollo de
arquitectura distribuida. proyecto

Explica las arquitecturas
paralelas

Proyecto, informe, practica
calificada




Explica los fund.a,lmentos Desarrollo de Aplicaciones Resolucién de casos Apllcacmnes Q|str|bL{|Qas,
2 de la computacién paralela distribuidas 50% reales, desarrollo de informe, practica calificada,
y distribuida soluciones proyecto final
8.2 Evidencias de aprendizaje del semestre académico.
EVIDENCIAS: FECHA DE
LOGRO DE APRENDIZAJE DEL CURSO ACCION, OBJETO o PRODUCTO PRESENTACION

Explica las técnicas usadas para la fragmentacion,
replicacion y asignacion de datos, durante el proceso
de disefio de una base de datos distribuida.

Disefia y Construye aplicaciones distribuidas

Ultima semana del
semestre
académico

« Evidencias que deben ser socializados con la comunidad como parte de la responsabilidad social universitaria. Por la emergencia
sanitaria podria optarse por la difusion via pagina web y redes sociales.

8.3 Calificacion

La férmula para la obtenciéon del promedio final del curso es la siguiente:

Promedio Final = (50%)IUPP+(50%)IIUPP

Donde:
IUPP : Primero unidad promedio parcial
IIUPP : Segundo unidad promedio parcial

La formula para la obtencion del promedio final del curso es la siguiente:

Promedio Final = (50%)IUPP+(50%)IIlUPP

Donde:

IUPP : Primero unidad promedio parcial IIUPP : Segundo unidad

promedio parcial
IX. FUENTES DE INFORMACION

9.1 Bibliograficas
Basica

Coulouris, G., Dollimore, J., Kindberg, T., & Blair, G. (2011). Distributed Systems: Concepts and Design (5th ed.). Pearson Education.
Tanenbaum, A. S., & Van Steen, M. (2016). Distributed Systems: Principles and Paradigms (3rd ed.). Pearson Prentice Hall.
Kleppmann, M. (2017). Designing Data-Intensive Applications: The Big Ideas Behind Reliable, Scalable, and Maintainable Systems.

O'Reilly Media.

Comer, D. E. (2015). Internetworking with TCP/IP: Principles, Protocols, and Architecture (6th ed.). Pearson. Coulouris, G., & Blair, G.
(2011). Distributed Systems Architecture: A Middleware Approach. Pearson.

Complementarias

Chandra, R., Gupta, R., & Singh, S. (2013). Cloud Computing: A Practical Approach for Learning and Implementation. Tata McGraw-Hill. Erl, T., Puttini, R., & Mahmood, Z. (2013). Cloud

Computing: Concepts, Technology & Architecture. Prentice Hall.

Haddad, M. (2021). Hands-On Microservices with Kubernetes: Build, Deploy, and Scale Applications Using Kubernetes (2nd ed.). Packt Publishing.

Shvachko, K., Kuang, H., Radia, S., & Chansler, R. (2010). The Hadoop Distributed File System. IEEE. Andrews, G. R. (2000). Foundations of Multithreaded, Parallel, and Distributed

Programming. Addison-Wesley.

Electrénicas

IEEE Xplore Digital Library. (https://ieeexplore.ieee.org)
ACM Digital Library. (https://dl.acm.org)

GitHub. (https://github.com)

Coursera y edX. (https://www.coursera.org) y (https://www.edx.org)

Stack Overflow. (https://stackoverflow.com)

Produccion intelectual del docente relacionado con el curso

Materiales y guias elaborados por el docente

Puno, Diciembre del 2025
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