SILABO

FACULTAD INGENIERIA ESTADISTICA E INFORMATICA
ESCUELA PROFESIONAL INGENIERIA ESTADISTICA E INFORMATICA
PROGRAMA DE ESTUDIOS CARRERA PURA

1. INFORMACION GENERAL

1.1 Identificacion Académica

a) Curso ESTADISTICA COMPUTACIONAL

b)  Coédigo EST312

c)  Prerequisito EST306 - INFERENCIA ESTADISTICA

d) NUmero de Horas 04h tedricas, 02h practicas, Total 06 horas

e)  Créditos 05

f) Numero de Horas virtuales 04

g) Anoy Semestre Académico 2025-11

h)  Ciclo de Estudios \

i) Duracion Del 25 de Agosto al 19 de Diciembre del 2025 (17 semanas)

i) Area Curricular Estudios de especialidad

k)  Caracteristicas del Curso Investigacion, desarrollo e innovacién (1+D+l)
1.2 Docente

a) Apellidos y Nombres QUISPE YAPO EDGARDO

b)  Condicién y Categoria Nombrado - Auxiliar T.C.

C) Especialidad Ingeniero Estadistico e Informatico

a)  Apellidos y Nombres TORRES CRUZ FRED

b)  Condicion y Categoria Contratado - B2

c)  Especialidad Ingeniero Estadistico e Informatico

1.3 Ambiente donde se realizo el aprendizaje
a)Aula 207, Laboratorio FINESI

Il. SUMILLA

El curso de Estadistica corresponde al area de estudios de especialidad, es de naturaleza teérico practica, su propdsito es proporcionar al
estudiante los conocimientos de métodos estadisticos que se caracterizan por el uso intensivo de computadoras. El curso esta dividido en:
Unidad I: Simulacién de Numeros Pseudoaleatorios. Teoria del Bootstrap.

Unidad lI: Aplicacion del Bootstrap a diferentes técnicas estadisticas clasicas. EI Método Jackknife, Validacién Cruzada

lll. PERFIL DEL EGRESADO EN RELACION AL CURSO

CEZ2. Construye y analiza modelos estadisticos y/o algoritmos computacionales para la toma de mejores decisiones en condiciones de
incertidumbre, para el desarrollo de la regién y el pais, asumiendo una actitud cientifica y ética, utilizando técnicas estadisticas y/o
informaticas referidas a la ciencia de datos.

IV. LOGRO DE APRENDIZAJE DEL CURSO
Resuelve casos de estudios de pruebas de hipétesis y valida prediccién usando la metodologia Bootstrap y validacién cruzada.

V. TRATAMIENTO DE UNIDADES DIDACTICAS

UNIDAD 1 Conceptos Preliminares, Simulaciéon de Numeros Pseudoaleatorios. Teoria del Bootstrap.
LOGROS DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD
Resuelve problemas de pruebas de hipotesis usando la metodologia Bootstrap.
TIEMPO DE DESARROLLO Del 25 de Agosto al 27 de Octubre del 2025 (Total 54 horas)
HORAS DE ENSENANZA 02
VIRTUAL/UNIDAD
SEMANAS CRITERIOS DE DESEMPENO CONOCIMIENTOS
Semana 1 Los métodos de simulacién son utilizados para realizar Introduccién a la estadistica computacional y su aplicaciéon en
pruebas de hipotesis uni y para k variables. simulacién estadistica.
Semana 2 Los métodos de simulacién son utilizados para realizar Generadores de nimeros pseudoaleatorios por métodos
pruebas de hipétesis uni y para k variables. congruenciales (lineal, mixto, multiplicativo).
Los métodos de simulacién son utilizados para realizar Generadores de numeros pseudoaleatorios con métodos no
Semana 3 ruebas de hiootesis uni v para k variables congruenciales (cuadrados medios, productos medios,
P P yp ’ multiplicador constante).
S 4 |Los métodos de simulacién son utilizados para realizar Evaluacion de secuencias aleatorias mediante pruebas
emana pruebas de hipétesis uni y para k variables. estadisticas (uniformidad, independencia).




Semana 5 Los métodos de simulacién son utilizados para realizar Simulacién de distribuciones estadisticas y pruebas de
pruebas de hipétesis uni y para k variables. bondad de ajuste (Chi-cuadrado, Kolmogorov-Smirnov).
. . L - . Generacion computacional de variables aleatorias discretas
Los métodos de simulacion son utilizados para realizar . . . :
Semana 6 YA . : (Bernoulli, Binomial, otras) y continuas (Normal, Exponencial,
pruebas de hipotesis uni y para k variables. otras)
Los métodos de simulacion son utilizados para realizar Disefio de simulaciones Monte Carlo para estimar
Semana 7 T : ; I .
pruebas de hipotesis uni y para k variables. probabilidades y parametros.
Los métodos de simulacion son utilizados para realizar Enfoque Monte Carlo para simular procesos aleatorios,
Semana 8 O : . . X . s
pruebas de hipétesis uni y para k variables. exploracién de soluciones estadisticas en distintos contextos.
Fundamentos del método Bootstrap, aplicaciones en diverso
ambitos.
Semana 9 Los métodos de simulacién son utilizados para realizar
pruebas de hipétesis uni y k variables. Evidencia: Presentacién y defensa de proyecto parcial.
Retroalimentacion.
PORCENTAJE DE AVANCE ACADEMICO DE LA UNIDAD: 50%

* El docente debera programar “actividades de retroalimentacién” los cuales se desarrollaran a lo largo de cada unidad didactica con el

fin de asegurar los adecuados aprendizajes de los estudiantes.

Validacién Cruzada.

UNIDAD 2 Aplicacion del Bootstrap a diferentes técnicas estadisticas clasicas. El Método Jackknife.

LOGROS DE APRENDIZAJE DE LA UNIDAD

Justifica la validacion de predicciones usando la metodologia Bootstrap y validacion cruzada.

TIEMPO DE DESARROLLO Del 27 de Octubre al 19 de Diciembre del 2025 (Total 48 horas)

HORAS DE ENSENANZA

VIRTUAL/UNIDAD 02

SEMANAS CRITERIOS DE DESEMPENO

CONOCIMIENTOS

La metodologia Bootstrap es utilizada para obtener

Semana 10 . . D o
estimadores y realizar validacién de predicciones.

Aplicaciones de bootstrap, algoritmos eficientes para
remuestreo, bootstrap para estadisticos complejos.

La metodologia Bootstrap es utilizada para obtener

Semana 11 . ! U o
estimadores y realizar validacion de predicciones.

Intervalos de confianza bootstrap, método percentil y
percentil corregido por sesgo, bootstrap-t e intervalos
estudentizados.

La metodologia Bootstrap es utilizada para obtener

Semana 12 X ! o o
estimadores y realizar validacién de predicciones.

Bootstrap en técnicas predictivas, validacion cruzada vs.
bootstrap en validacién de modelos, bootstrap agregado
(bagging) en prediccion.

La metodologia Bootstrap es utilizada para obtener

Semana 13 . . D o
estimadores y realizar validacion de predicciones.

Bootstrap en regresion, bootstrap de residuos vs. bootstrap
de casos, validacién de supuestos en modelos de regresién.

La metodologia Bootstrap es utilizada para obtener

Semana 14 . ! . L
estimadores y realizar validacion de predicciones.

Distribucion muestral de estadisticos, aproximacion bootstrap
de distribuciones muestrales, estimaciéon de sesgo y error
estandar.

La metodologia Bootstrap es utilizada para obtener

Semana 15 . ! i -
estimadores y realizar validacion de predicciones.

Bootstrap en inferencia por remuestreo, pruebas de hipotesis
mediante Bootstrap, bootstrap para estadisticos de contraste.

La metodologia Bootstrap es utilizada para obtener

Semana 16 . . i -
estimadores y realizar validacion de predicciones.

Fundamentos tedricos del Método Jackknife, estimacion de
sesgo y varianza mediante jackknife, uso para estadisticos no
diferenciables.

La metodologia Bootstrap es utilizada para obtener

Semana 17 . . e -
estimadores y realizar validacion de predicciones.

Aplicaciones Avanzadas de Remuestreo, Jackknife
generalizado y jackknife infinitesimal, combinacién de
técnicas de remuestreo.

Evidencia: Presentacion y defensa de proyecto parcial.

Retroalimentacion.

PORCENTAJE DE AVANCE ACADEMICO DE LA UNIDAD: 50%

* El docente debera programar “actividades de retroalimentacién” los cuales se desarrollaran a lo largo de cada unidad didactica con el

fin de asegurar los adecuados aprendizajes de los estudiantes.

VI. ESTRATEGIAS METODOLOGICAS




6.1 De Ensenanza

« Se promueve la participacién activa de los estudiantes a través de la resolucién de ejercicios en aula.

« Andlisis del texto recomendado, el trabajo individual y colaborativo en la soluciéon de problemas aplicados.
« Formulacién de preguntas y discusién guiada.
« Promover el analisis critico a través de la reflexién y el razonamiento estadistico-computacional como estrategia para fortalecer la
comprension y el debate académico.

6.2 De Aprendizaje

Aprendizaje basado en problemas.
Analisis de textos y articulos.

Estudio de casos.

Organizadores de informacién.
Software estadistico y lenguajes de programacion Python y R.

Debate.
Exposicién.

Resolucién de problemas y casos.

6.3 De Investigacion Formativa
Busqueda sistematica de informacion en fuentes académicas confiables (articulos cientificos, libros especializados y bases de datos) y
uso de normas de redaccién académica y de citacion estandarizada.

6.4 De Responsabilidad Social Universitaria
Fomentar charlas concientizacion que promuevan la reduccién de la contaminacién del Lago Titicaca, el reciclaje responsable y el

cuidado de los recursos naturales de nuestra comunidad mediante redes sociales.

6.5 De Enseinanza Virtual

« Utilizacion del aula virtual y el uso de recurso de TIC.
« Uso de Google Meet — videoconferencia.

+ Uso de Google drive, Whatsapp, Facebook.

« Uso de la Inteligencia Artificial Generativa.

VIl. MEDIOS Y MATERIALES DIDACTICOS

Medios:

« Entorno virtual de aprendizaje (aula virtual).
« Videoconferencia
« Palabra hablada

« Textos seleccionados del area, para lecturas y analisis respectivo

Materiales:

« Computadora personal o portatil.
« Dispositivos moviles.
« Proyector multimedia / pizarra digital.

« Videoconferencia y herramientas de colaboracion.

« Diapositivas PPT, videos, separatas, guia de estudio.

VIIl. EVALUACION DEL APRENDIZAJE

8.1 Logro de aprendizaje, evidencias de desempeno, ponderacion, técnicas e instrumentos de evaluacion.

UNIDAD

LOGROS DE
APRENDIZAJE

EVIDENCIAS DESEMPENO:
De accion, objeto o producto (%)

PONDERACION
(Obligatorio en
base a 100%)

TECNICAS

INSTRUMENTOS

Resuelve problemas de

Accién: Implementa algoritmos para resolucién

Resolucién de

1 pruebas de hipotesis de problemas propuestos (40%). Producto: 509% E;Obgzgi%i’ Rubricas, Lista de
usando la metodologia Proyecto de aplicacion que resuelve problemas ° Emeen ’ cotejo, Prueba.
Bootstrap. reales (40%). Informe de trabajos (20%). A

escrito.
Justifica la validaciéon de  |Accion: Implementa algoritmos para resolucién R;sbcrlelﬁgasn de

5 predicciones usando la  |de problemas propuestos (40%). Producto: 509% Ex osicic’m, Rubricas, Lista de

metodologia Bootstrap y |Proyecto de aplicacion que resuelve problemas ° E P ’ cotejo, Prueba.
L : xamen
validacion cruzada. reales (40%). Informe de trabajos (20%). escrito

8.2 Evidencias de aprendizaje del semestre académico.

LOGRO DE APRENDIZAJE DEL CURSO

EVIDENCIAS:

ACCION, OBJETO o PRODUCTO

FECHADE
PRESENTACION

Resuelve casos de estudios de pruebas de hipbtesis y
valida prediccién usando la metodologia Bootstrap y
validacioén cruzada.

de casos de interés.

Proyecto aplicado que integre un informe técnico y un
prototipo computacional, orientado al analisis y simulacion

La dltima semana
del semestre
académico.

« Evidencias que deben ser socializados con la comunidad como parte de la responsabilidad social universitaria. Por la emergencia
sanitaria podria optarse por la difusién via pagina web y redes sociales.




8.3 Calificacion
La férmula para la obtencién del promedio final del curso es la siguiente:

Promedio Final = (50%)IUPP+(50%)IIUPP

Donde:
IUPP : Primero unidad promedio parcial
IITUPP : Segundo unidad promedio parcial

IX. FUENTES DE INFORMACION

9.1 Bibliograficas
Basica

Dikta, G., & Scheer, M. (2021). Bootstrap methods: With applications in R. Springer.

Garcia, E., Garcia, H. y Cardenas, L. E. (2013). Simulacién y andlisis de sistemas con ProModel. (2°. ed.) Pearson Education.
Rios, D. (2020). Simulacién: Métodos y aplicaciones (32 ed.). RA-MA Editorial.

Taha, H. A. (2017). Investigacion de operaciones (10.2 ed.). Pearson Educacion.

Complementarias

Chernick, M. R., & LaBudde, R. A. (2020). An introduction to bootstrap methods with applications to R. Wiley.

Davison, A. C., & Hinkley, D. V. (2023). Bootstrap methods and their application (22 ed.). Cambridge University Press.
Electrénicas

Ortiz, M. T. (2024). Estadistica Computacional con R. Disponible en: https://tereom.github.io/est-computacional-2019/
Fernandez, R.; Cao, R. & Costa, J. (2023). Técnicas de Simulacién y Remuestreo. Disponible en: https://rubenfcasal.github.io/simbook/
Wickham, H. & Grolemund, G. (2023). R para Ciencia de Datos. Disponible en: https:/es.r4ds.hadley.nz/

James, G., Witten, D., Hastie, T., & Tibshirani, R. (2023).An Introduction to Statistical Learning with Applications in R. Disponible en:
https://www.statlearning.com/

Produccion intelectual del docente relacionado con el curso
Manuales

Guias de estudio

Puno, Diciembre del 2025
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